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21.04.04 Hh/Mi 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 

Vorrichtung zur optischen Distanzmessung 
Stand der Technik 

Die vorliegende Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur optisdhen 
Distanzmessung, insbesondere von einer handgehaltenen Vorrichtung zur optischen 
Distanzmessung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Stand der Technik 

Entfemungsmessgerate und insbesondere optoelektronische Entfemungsmessgerate als 
solche sind seit langerer Zeit bekannt und mittlerweile auch kommerziell erhaltlich. Diese 
Gerate senden einen modulierten Messstrahl, beispielsweise einen Lichtstrahl in Form 
eines Laserstrahls aus, der auf ein gewiinschtes Zielobjekt, dessen Abstand zum Gerat zu 
ermitteln ist, ausgerichtet wird. Das von dem angepeilten Zielobjekt refiektierte oder 
gestreute, rucklaufende Messsignal wird von einem Sensor des Gerats zumindest 
teilweise wieder detektiert und zur Ermittlung des gesuchten Abstands verwendet. 

Bei den bekannten Geraten des Standes der Technik unterscheidet man sogenannte 
Phasenmessverfahren und reine Laufzeitmessverfaiu-en zur Besttmmung des gesuchten 
Abstands zum Zielobjekt. Bei den Lau&eitmessverfahren wird ein Lichtimpuls moglichst 
kurzer Impulsdauer von dem Messgerat ausgesandt und anschliefiend dessen Laufzeit 
zum Zielobjekt und wieder zurUck ins Messgerat ermittelt. Mit dem bekannten Wert der 
Lichtgeschwindigkeit lasst sich aus der Laufzeit des Lichts, die Entfemung des 
Messger^ts zum Zielobjekt errechnen. 
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Bei den Phasenmessverfahren wird die Anderung der Phase des modulierten Messsigaals 
in AbhSngigkeit von der durchlaufenden Strecke zur Bestimmung des Abstands zwischen 
dem Messgera.t und dem gewilnschten Zielobjekt ausgenutzt. Aus der Grofie der dem 
rUcklaufenden Messsignal aufgepragten Phasenverschiebung im Vergleich zur Phase des 
ausgesendeten Messsignals lasst sich die vom Messsignal durchlaufene Strecke und somit 
der Abstand des Messger^ts zum Zielobjekt bestimmen. 

Der Anwendungsbereich derartiger Entfemungsmessgerate umfasst im allgemeinen 
Entfemungen von einigen ^enigen Zentimetem bis zum mehreren hundert Metern. 
Derartige MessgerSte werden mittlerweile in kompakten AusfUhrungen kommerziell 
vertrieben und erlauben dem gewerblichen oder privaten Anwender einen einfachen, 
beispielsweise auch handgehaltenen Betrieb. 

Urn eine hohe Messgenauigkeit mit einem solchen Gerat zu erzielen, verfiigen die Gerat 
typischer Weise iiber eine gerateinteme Referenzstrecke bekannter Lange, iiber die das 
Messsignal direkt auf eine Empfangseinrichtung des Messgerats geleitet werden kann. 
Diese interne Referenzstrecke dient der Kalibrierung des Messgerats und insbesondere 
der Berticksichtigung von kurzfristigen Driften der Komponenten der Vorrichtung zur 
optischen Distanzmessung. 

Aus der BP 0 738 899 Al ist eine gattungsgem^e Vorrichtung zur optischen 
Distanzmessung bekannt, bei der die pulsmodulierte Messstrahlung mittels einer 
schaltbaren Strahlumlenkeinrichtung auf eine interne Referenzstrecke zwischen dem als 
Lichtquelle dienenden Halbleiterlaser und einer Empfangseinrichtung der Vorrichtung 
geleitet werden kann. In der Vorrichtung zur optischen Distanzmessung der £P 0 738 899 
Al ist unmittelbar vor einem optischen Austrittsfenster der Messstrahlung aus dem 
Messgerat eine schaltbare Strahlumlenkeinrichtung angeordnet, die um eine Achse 
motorisch schwenkbar ist. Die vom Messstrahlenbundel beaufschlagte OberfliLche der 
Strahlenumienkeinrichtung ist streuend, wobei ein divergenter Streukegel erzeugt wird. 
Wird die Strahlumlenkeinrichtung in den Sendeast der Vorrichtung geschaltet, so wird 
das Messsignal direkt auf eine Lichtleitereintrittsfl&che umgelenkt. Der Lichtleiter wpist 
an seinem der Lichtleitereintrittsflache entgegengesetzten Ende einen optoeiektronischen 
Wandler auf, der die optischen Messsignale in elektrische Messsignale umwandelt und 
der weiteren Auswertung zuflihrt. 
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Aus der DE 196 43 287 Al ist ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Kalibrierung von 
Entfemungsmessgeraten bekannt, bei dem ein Teil der Senderstrahlung des 
EntfemungsmessgerSts stets als Referenzstrahlung ausgekoppelt wird und tiber einen 
Kalibrierweg auf einen Referenzempfanger geftihrt wird. Auf diese Weise konnen 
beispielsweise die durch Temperaturdriften des Senders erzeugten 
Phasenverschiebungen, welche sich sowohl dem Referenz- als auch dem Empfangssignal 
aufpragen, gegenseitig kompensieren. 

Die der Erfindung zugrundeiiegende Aufgabe besteht darin, eine gerateinteme 
Referenzstrecke in einfacher, zuverlassiger und kostengQnstiger Weise zu realisieren. 

Die der Erfindung zugrundeiiegende Aufgabe wird mit einer Vorrichtung zur optischen 
Distanzmessung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur optischen Distanzmessung gemaB Anspruch 1 
weist einen Sendeast, mit zumindest einer Sendeeinheit zur Aussendung moduiierter, 
optischer Messstrahiung in Richtung auf ein Zielobjekt bin auf. Dariiber hinaus besitzt 
die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur optischen Distanzmessung einen Empfangsast mit 
zumindest einer Bmpfangseinrichtung sowie einen eine Referenzstrecke definierenden 
Referenzast. Die modulierte, optische Messstrahiung kann mittels Schaltmitteln zwischen 
dem Sendeast und dem Referenzast umgeschaltet werden, um wahlweise eine 
Entfemungsmessung oder eine Kalibrierungsmessung durchzufiihren. In vorteilhafter 
Weise werden die Schaltmittel zur Umlenkung der. Messstrahiung zwischen dem 
Empfangsast und dem Referenzast rein mechanisoh betrieben. Auf diese Weise lasst sich 
eine einfache, zuverlassige und vor alien Dingen stromsparende L(5sung zur Erzeugung 
einer internen Referenzstrecke realisieren. 

Vorrichtungen zur optischen Distanzmessung und insbesondere handgehaltene, derartige 
Vbrrichtungen werden zumeist netzunabhMngig mittels Batterien oder Akkumulatoren 
betrieben. Rein mechanische Schaltmittel stellen keinen zusatzlichen Verbraucher fiir die 
nur begrenzt im Messgerat gespeicherte Energie dar, so dass sich durch die 
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erfindungsgem^e Ausbildung der Schaltmittel der Referenzstrecke die Betriebsdauer des 
MessgerSts pro Batterie- bzxv. Akkusatz deutlich erhoht. 

Durch die in den abhangigen Anspriiche aufgefUhrten Mafinahmen sind vorteilhafte 
Weiterbildungea der im unabhMngigen Anspruch angegebenen Vorrichtung mogiich. 

In yorteilhafter Weise werden die Schaltmittel zur Umschaltung des Messsignals vom 
Empfangsast auf den Referenzast bzw. in umgekehrter Richtung durch diejenige Arbeit 
aktiviert, die ein Nutzer bei Betatigung eines Bedienelements der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung zu verrichten hat. Optoelektronische Entfemungsmesser weisen in der Regel 
eine Mehrzahl von Bedienelementen auf, zu deren Betatigung ein gewisses Quantum an 
mechanischer Arbeit zu leisten ist. Diese vom Geratenutzer aufzubringende mechanische 
Arbeit kann in vorteilhafter Weise genutzt werden, um das Schaltmittel der gerateintemen 
Referenzstrecke zu betatigen. 

In einer besonders vorteiihaften Ausfllhrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
zur optischen Distanzmessung sind die Schaltmittel der Referenzstrecke derart 
ausgebildet, dass das Messsignal die Referenzstrecke durchl&uft, solange keine 
Entfemungsmessung vorgenommen wird. Auf diese Weise ist es mogiich, die 
Schaltmittel zur Umlenkung durch dasjenige Bedienelement der Vorrichtung zu 
realisieren, welches einen Messvorgang aktiv startet Die Schaltmittel werden somit 
durch die Messtaste zur Einleitung eines Messvorgangs bzw. durch die vom Nutzer an 
dieser Messtaste verrichtete Arbeit betrieben. 

In euier vorteiihaften Ausfuhrungsform der erfmdungsgem^en Vorrichtung sind die 
Schaltmittel gegen die Kraft eines federelastischen Elements oder eines Hebelelements zu 
betatigen. Auf diese Weise lassen sich die Schaltmittel derart ausbilden, dass sie 
gleichzeitig als Verschlusselement fiir den Sendeast der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
dienen. Die vom Nutzer aufgewendete Arbeit wird genutzt, um die Schaltmittel derart zu 
schalten, dass der Sendeast gedffnet wird und das modulierte Messsignal das Messgerat 
in Richtung auf ein Zielobjekt hin verlassen kann. Beim Los lassen der Messtaste werden 
die Schaltmittel aufgrund der mit ihnen verkoppelte Feder- bzw. Hebelwirkung wieder in 
ihre ursprungliche Lage zuruckkehren. Das Messsignal kann dann das Messgerat nicht 
mehr verlassen. Bs wird durch die Schaltmittel umgelenkt, um beispielsweise in einem 
vorgebbaren, zeitlichen Interval! einer Referenzmessung zu dienen. Das bedeutet, dass 
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erst durch das Driicken der Messtaste die Schaltvorrichtung betatigt und das optische 
Messsignal fUr den Nutzer sichtbar wird. Das Zielobjekt kann sodann angepeilt werden, 
wobei beispielsweise durch das Loslassen der Messtaste ein aktueller Messwert fUr die 
Entfemung zu dem momentan angepeiiten Zielobjekt festgehalten wird. 

Weitere Vorteile der erfindungsgemafien Yorrichtung ergeben sich aus den Zeichnungen 
und der zugehorigen Beschreibung. 

Z^ichnung 

In der 2^ichnung ist ein Ausfilhrungsbeispiel einer erfindungsgemSfien Yorrichtung zur 
optischen Distanzmessung dargestellt, welches in der nachfolgenden Beschreibung naher 
erlautert werden soil. Die Figuren der Zeichnungen^ deren Beschreibung sowie die auf die 
Erflndung gerichteten Anspruche enthaiten zahlreiche Merkmale in Kombination. Ein 
Fachmann wird diese Merkmale bzw. die darauf gerichteten Anspriiche auch einzeln 
betrachten und zu weiteren, sinnvollen Kombinationen und Ansprlichen zusammenfassen, 
die somit ebenfalls als hier offenbart anzusehen sind. 

£s zeigen: 

Fig. 1 eine Yorrichtung zur optischen Distanzmessung in einer vereinfachten, 
schematisierten GesamtUbersicht. 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung einer erfindungsgem^en Yorrichtung zur 
optischen Distanzmessung von schrag oben gesehen. 

Fig. 3 ein Detail eines Schaltmittels der Referenzstrecke der erfindungsgemafien. 
Yorrichtung im nicht aktivierten Zustand, 

Fig. 4 das Detail der Referenzstrecke gemaB Fig. 3 im aktivierten Zustand. 

In Fig. 1 ist in schematischer Weise ein optisches Entfemungsmessgerat 10 mit den 
wichtigsten seiner Komponenten zur Beschreibung seines prinzipiellen Aufbaus 
dargestellt. Die Yorrichtung 10 zur optischen Entfemungsmessung weist ein Gehause 70 
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auf, in dem ein Sendeast 14 zur Erzeugung eines optischen Messsignals 36 sowie ein 
Empfangsast 18 zur Detektion des von einem Zielobjekt 20 riicklaufenden Messsignals 
17 ausgebildet sind. 

Der Sendeast 14 weist insbesondere, neben einer Reihe von nicht weiter dargestellten 
Komponenten, eine Lichtquelle 22 auf, die im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 durch eine 
Halbleiterlaserdiode 24 realisiert ist. Die Verwendung anderer Liohtquellen im Sendeast 
14 der erfindungsgemafien Vorrichtung ist aber ebenso mdglich. Die Laserdiode 24 des 
AusfUhrungsbeispiels nach Fig. 1 sendet einen Laserstrahl in Form eines fur das 
menschliche Auge sichtbare Lichtbundel 26 aus. Dazu wird die Laserdiode 24 iiber ein 
SteuergerSLt 28 angetrieben, w^elches durch eine entsprechende Elektronik eine 
Modulation des elektrischen Eingangssignals 30 auf die Diode 24 erzeugt. Das 
Steuergerat 28 wiederum erhalt die benotigten Frequenzsignale der Laserdiode von einer 
Steuer- und Auswerteeinheit 58 des erfindungsgemSBen Messgerats. In anderen 
Ausfiihnmgsbeispielen kaim das SteuergerSt 28 auch direkt integraler B,estandteil der 
Steuer- und Auswerteeinheit 58 sein. 

Die Steuer- und Auswerteeinheit 58 umfasst eine Schaltungsanordnung 59 die u. a. 
• zumindest einen Quarzoszillator zur Bereitsteilung der benotigten Frequenzsignale 
aufweist Mit diesen Signalen, von denen typischer Weise mehrere, mit unterschiedlichen 
Frequenzen wahrend einer Entfernungsmessung genutzt werden, wird das optische 
Messsignal in bekannter Weise moduiiert. Der prinzipielle Aufbau einer solchen 
Vorrichtung und das entsprechende Verfahren zur Erzeugung unterschiediicher 
Messfrequenzen sind beispielsweise der DE 198 11 550 C2 zu entnehmen, so dass an 
dieser Stelle lediglich auf dieses Zitat verwiesen werden soli und der Inhalt der zitierten 
Schrift auch Inhalt dieser Anmeldung sein soli. Im Rahmen der hier vorzunehmenden 
Beschreibung wird daher auf die Einzelheiten der Frequenzerzeugung sowie des 
Messverfahrens nicht naher eingegangen. 

Das aus der Halbleiterdiode 24 austretende, intensitatsmodulierte Lichtbtindel 26 
durchlfiuft eine erste Optik 32, die zu einer Verbesserung des Strahlprofils des 
Messstralilbiindels fiihrt. Eine solche Optik ist heutzutage integraler Bestandteil einer 
Laserdiode. Das Messstrahlbtindel 26 durchlMuft anschliel3end ein Kollimationsobjektiv 
34, welches ein nahezu paralieles Lichtstraiilenbiindel 36 erzeugt. 
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Ln Sendeast 14 der erfindungsgemaBen Vorrichtung gemaB Fig. 1 befindet sich zudem 
eine Vorrichtung 39 mit Schaltmitteln 38 zur Erzeugung einer gerateintemen 
Referenzstrecke 40, mit der eine interne Kalibrierung des Messgerfits durchgefuhrt 
werden kann. Sind die Schaltmittel 38, die in Figur 1 nur symbolisch dargestellt sind, 
derart eingesteilt, dass das Messstrahlenbundel 36 in die Referenzstrecke 40 eingekoppelt 
wird, so wird die Messstrahiung iiber das Empfangsobjektiv 50 direkt auf die 
Empfangseinrichtung 54 des Empfangsasts 18 der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
gelenkt. Aufgrund der sehr genau bekannten optischen L&ige der Referenzstrecke 40 
kann ein dermaBen gewonnenes Referenzsignal zur Kalibrierung der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung und insbesondere fur die Auswertung der zu ermittelnden 
Phasenverschiebung genutzt werden. 

Sind die Schaltmittel 38 jedoch, wie in Fig. 1 dargestellt, betatigt, so wird das Messsignal 
36 durch ein optisches Fenster 42 aus dem Gehause 70 der Vorrichtung 10 ausgekoppelt. 
Dies kann beispielsweise durch Betatigung eines in Fig. 1 nicht weiter dargestellten 
Bedienelements des Tastaturfelds der erfindungsgemaBen Vorrichtung in noch zu 
beschreibender Weise geschehen. Das Messstrahlbiindel 36 tritt sodann als moduliertes 
Messsignal 16 aus dem MessgerSt 10 aus und fillt auf das gewiinschte Zielobjekt 20, 
dessen Entfemung zum Messgerat 10 ermittelt werden soli, ein. Das an dem gewunschten 
Zielobjekt 20 reflektierte oder auch gestreute Signal 17 gelangt zu einem gewissen Teil 
durch ein Eintrittsfenster 46 wieder in das Gehause 70 der erfindungsgem^en 
Vorrichtung 10. Die durch das Eintrittsfenster 46 in der Stimseite 48 der Vorrichtung 10 
eintrefifende Messstrahiung bildet ein riicklaufendes Messstrahlenbiindel 44, welches auf 
ein Empfangsobjektiv 50 gelenkt wird. Das Empfangsobjektiv 50 biindelt das 
rucklaufende Messstrahlenbtindel 44 auf die aktive FlSche einer Empfangseinrichtung 54. 

Die Empfangseinrichtung 54 der erfindungsgemaBen Vorrichtung weist eine Fotodiode 
52 auf, die in bekannter Weise das einkommende Lichtsignal 17 in ein elektrisches Signal 
umwandelt, welches dann liber entsprechende elektrische Verbindungsmittel 56 an eine 
Steuer- und Auswerteeinheit 58 der Vorrichtung 10 weitergeleitet wird. Die Steuer- und 
Auswerteeinheit 58 ermittelt aus dem riicklaufenden optischen Signal 17 und 
insbesondere aus der dem riicklaufenden Signal aufgeprSgten Phasenverschiebung im 
Vergleich zur Phase des ursprunglich ausgesendeten Signals 16, die gesuchte Distanz 
zwischen der Vorrichtung 10 und dem Zielobjekt 20. Die so ermittelte Distanz kann 
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beispielsweise in einer optischen Anzeigevorrichtung 60 dem Benutzer des Gerats 
mitgeteilt werden. 

Fig. 2 zeigt ein handgehaltenes Laserentfemungsmessgerat als ein Ausfiihrungsbeispiel 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung 10 zur optischen Distanzmessung. Das 
Laserentfemungsmessgerat der Fig. 2 weist ein Gehause 70 auf, in welchem eine erste 
Bedieneinheit 72, eine Ausgabeeinheit 74 in Form eines graphischen Displays 60 sowie 
eine zweite Bedieneinheit 76 integriert sind. Die erste Bedieneinheit 72 umfasst eine 
Eingabeeinheit mit Bedientasten 82 zur Auswahl eines Messmodus, wie beispielsweise 
einer LSngen-, Fiachen- oder Volumenmessung. Die Bedientasten 82 der ersten 
Bedieneinheit 72 sind in Vertiefungen 86 des Gehauses 70 versenkt. 

Die zweite Bedieneinheit 76 umfasst eine Taste 85 zum An- und Ausschalten des 
Gergtes, eine Taste 88 zur Beleuchtung der Anzeige 60 sowie eine Messtaste 84 zur 
Durchfiihrung einer Entfemungsmessung. 

Die Messtaste 84 und die in unmittelbarer NShe zur Messtaste 84 angeordnete zweite 
Bedieneinheit 76 sind durch eine stegartige Erhohung 90 von den Bedientasten 82 der 
ersten Bedieneinheit 72 getrennt. 

Wird die Messtaste 84 betStigt, so werden gleichzeitig die Schaltmittel 38 betatigt, die 
den Sendeast 14 der erfindungsgemaBen Vorrichtung fur das Messsignal freigeben. 

In Fig. 3 bzw. Fig. 4 ist der Zusammenhang zwischen der Betatigung der Messtaste 84 
und der Betatigung der Schaltmittel fiir die Referenzstrecke der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung in einer schematisierten Detailansicht dargestellt. Fig. 3 zeigt die Ausbiidung 
von Schaltmitteln 38 zur Umlenkung des Messsignals auf eine Referenzstrecke 40 bzw. 
auf die Messstrecke anhand einer schematisierten Detaildarstellung. 

Die Schaltmittel 38 weisen ein flachenartig ausgebildetes Schieberelement 92 .auf, 
welches in Fig. 3 im Schnitt dargestellt ist. Das Schieberelement 92 ist an seinem einen, 
in Fig. 3 unteren Ende mit Hilfe eines Federelements 94 vorgespannt. Durch das 
Federelement 94 wird das Schieberelement 92 mit seinem dem Federelement 
abgewandten Ende 96 gegen den Innenbereich der Messtaste 84 gedruckt. Die Messtaste 
84 ist als Hubtaste ausgebiidet, die durch ein elastisches Ringelement 98 vorgespannt ist. 
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Zur Betatigung der Messtaste 84, d. h. zu Einleitung einer Entferaungsmessung muss der 
Nutzer der erfindungsgemaBen Vorrichtung die Messtaste 84 in Richtung des Pfeils 100 
gegen die Vorspaiuiung des elastischen Ringelements 98 betatigen. 

Das Schaltmittel 38 weist in seinem Schieberelemeat 92 eine Durchgangsoffiiung 102 
auf, durch die, bei entsprechend gestelltem Schaltelement 38, die Messstrahlung 
hindurcfatreten kann. Bei nicht aktivierter Messtaste 84 ist das Schaltelement 38 derart 
angeordnet, dass die aus der Laserdiode 24 austretende Messstrahlung 36 an dem 
Schieberelement 92 reflektiert wird und auf eine Empfangsdiode 104 geleitet wird. Die 
Empfangsdiode 104 kann eine separate, zusStzliche Fotodiode sein, oder auch die 
Fotodiode 52 der Empfangseinrichtung 54 gemafi Fig. 1. Die Strecke zwischen der 
Laserdiode 24 und der Empfangsdiode 104 bzw. 52, die in Fig. 3 nur schematisch 
dargestellt ist, wird als mteme Referenzstrecke 40 zur Kalibrierung des 
erfindungsgemaBen Entfemungsmessers genutzt. Der durch das Schieberelement 92 
umgelenkte und auf die Empfangseinheit treffende Messstrahl kann somit beispielsweise 
von der gerSteintemen Steuer- und Auswerteeinheit in einem vorgegebenen Zeitintervall 
abgefragt und fiir eine Kalibrierung des MessgerStes herangezogen werden. 

Wird, wie in Fig. 4 angedeutet, die Messtaste 84 in Richtung des Pfeils 100 betatigt, so 
wird durch die an der Messtaste 84 verrichtete mechanische Arbeit das Schieberelement 
92 entgegen der Spannung des elastischen Ringelementes 98 und des Federelements 94 
verschoben, so dass die Durchgangsoffiiung 102 in die Hohe der Laserdiode 24 gebracht 
wu-d. Auf diese Weise wird der Sendeast 14 fiir die modulierte Messstrahlung 
fi-eigegeben, so. dass das Messsignal 16 aus der erfindungsgemaBen Vorrichtung austreten 
und in Richtung eines Zielobjekts gesendet werden kann. In dieser Anordnung kann 
beispielsweise die Entfemung standig vermessen werden. Wird die Messtaste 84 wieder 
iosgelassen, so kann zum einen der letzte Messwert der Entfemungsmessung in einem 
Speicherelement der Steuer- und Auswerteeinheit der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
abgelegt werden. Zum anderen wird das Schieberelement 92 durch die Federkraft des 
Federelements 94 bei nicht mehr aktivierter Messtaste 84 entgegen der Richtung des 
Pfeils 100 wieder in seine Ausgangsposition verschoben. Der Sendeast 14 wird somit 
wieder verschlossen, so dass kein Sendesignal aus dem erfindungsgemaBen Messgerat 
austreten kann. Durch Reflektion am Schieberelement 92 wird die Messstrahlung 36 der 
Laserdiode 24 nunmehr wieder auf die Empfangsdiode 52 bzw. 104 umgelenkt, so dass. 
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fells dies notwendig und/oder vorgesehen sein soUte, die Messstrahlung fur eine weitere 
Referenzmessung zur Verftigung steht. ■ — 

In vorteilhafter Weise bildet somit das Schaltelement zum Umschalten des Messsignals 
zwischen dem Sendeast und dem Referenzast gleichzeitig ein Versclilussmittei fUr die 
Austrittseffiiung der erfmdungsgemaBen Vorriohtung zur optischen Distanzmessung. 
Durch die Nutzung der Betatigungskraft fUr die Messtaste kann auf einfeche und 
zuverlMssige Weise das Schaltelement zur Umlenkung der optischen Strahlung zwischen 
der Referenzstrecke und der Messstrecke betatigt werden. Die Kraftaufwendung des 
Nutzers wird dabei lediglich genutzt, urn die Messstrecke, fells eiforderlich, zu 6fihen. 

Die erfindungsgemSBe Vorachtung ist nicht auf die in den Ausfuhrungsbeispielen 
dargestellten Ausfuhrungsformen beschrSnkt. 

So kann beispielsweise anstelle des Federelements 94 zur Vorspannung der Schaltmittel 
auch eine Hebelkonstruktion bzw. andere mechanische Stellmomente genutzt werden. 

Die Schaltfunktion der Messtaste 84 iSsst sicfa beispielsweise auch als Doppelhubtaste 
ausfUhren, deren erster Hub zur Freigabe des Messsignals in den Sendeast fiihrt und deren 
zweiter Hub dann zur Aufiiahme eines Messergebnisses dienen kann. 

MIt der erfindungsgemSBen Vorrichtung ist eine einfache, zuverlSssige und 
kostengunstige Lesung zur Realisierung einer Referenzstrecke fur eine Vorrichtung zur 
optischen Distanzmessung mSglich. Hierbei wiid in vorteilhafter Weise eine ohnehin 
notwendige Schaltfunktion ausgenutzt, um auch die Umschaltung fiir die Referenzstrecke 
zu schalten. 
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Ansprilche 



1. Vorrichtung zui- optischen Distanzmessung, insbesondere eine handgehaltene 
Vorrichtung, mit einem, einen Sendekanal defmierenden Sendeast (14) , der 
zumindest eine Sendeeinheit (22,24) zur Aussendung modulierter, optischer 
Strahlung (36) in Richtung auf ein Zielobjekt (20) hin aufweist, mit einem, einen 
Empfangskanal (44) defmierenden Empfangsast (18) mit zumindest einer 
Empfangseinrichtung (54), und mit einem, eine Referenzstrecke (40) defmierenden 
Referenzast (15) , sowie mit Schaltmitteln (38) zur Umlenkung des Messsignals (36) 
zwischen dem Sendeast (14) und dem Referenzast (15), dadnrch gekennzeichnet, 
dass die Schaltmittel (38) mechanisch getrieben sind. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltmittel (38) 
durch von einem Nutzer an einem Bedienelement (84) der Vorrichtung zu 
verrichtende, mechanische Arbeit getrieben werden. 



3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltmittel (38) 
durch die Messtaste - (84) zur Ausfuhning einer Entfemungsmessung betrieben 
werden. 



4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schaltmittel (38) gegen die ruckstellende Kraft eines Stellmoments zu betatigen sind. 



5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltmittel (38) 
gegen die Kraft mindestens eines federelastischen Elements (94,98) zu betatigen sind. 



6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schaltmittel (38) derart ausgebildet sind, dass die Messstralilung (36) die 
Referenzstrecke (40) durchlauft, falls die Schaltmittel (38) niclit aktiviert sind. 
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7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schaltmittel (38) den Sendeast (14) verechliefien, fells die Messtaste (84) zur 
Aktlvierung einer Entfemungsmessung nicht aktiviert ist 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 
yprrichtung zur optischen DistanzmeQ^img 



Zusammenfassung 

• ■ 

Die Erfindung betriffl eine Vomchtung zur optischen Distanzmessung, insbesondere eine 
handgehalfene Vorrichtung, mit einem. einen Sendekanal definierenden Sendeast (14) . 
der zumindest eine Sendeeinheit (22,24) zur Aussendung modulierter. optischer 
Strahlung (36) in Richtung auf ein Zielobjekt (20) hin aufweist, mit einem. einen 
Empfangskanal (44) definierenden Empfangsast (18) mit zumindest einer 
Erapfangseimichtung (54), und mit einem, eine Referenzstrecke (40) definierenden 
Referenzast (15) , sowie mit Schaltmitteln (38) zur Umlenkung des Messsignals (36) 
zwischen dem Sendeast (14) und dem Referenzast (15) 

ErfindungsgemaB wird voi^eschlagen, dass die Schaltmittel (38) mechanisch getrieben 
sind. 



(Fig- 3) 



